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Skan miljoet
Bedre boligkomfort

Overbevisende lasninger baseret pa erfaring

Vores klima vil zndre sig — s& meget star fast. Spgrgsmalet er sa, hvor
meget vi hver iseer kan bidrage til at skdne de veerdifulde ressourcer og
reducere forbruget af vand, el og gas til et forsvarligt minimum. For at
kunne spare pa energien ma vi vide ngjagtigt, hvor meget vi forbruger
— og hvor. Kun ved hjeelp af preecis maleteknik kan disse forbrugsveer-
dier registreres og styres helt ngjagtigt. Minol opfylder pa optimal made
alle forbrugernes krav til en forsvarlig omgang med miljget og en fornuf-
tig skonomi. Og hvad komfort angar, skaber Minol med sin avancerede

malerteknologi grundlaget for et sparsomt forbrug og preecis afregning.

| over 50 ar har Minol med sit omfattende produktprogram sat nye stan-
darder for fremtidsrettet varmemalerteknik — altid med sikkert blik for kva-

litet og kundernes @nsker. Absolut praecision star i centrum.



Praecise og palidelige instrumenter er forudsaetningen for at kunne male

forbruget rigtigt — en virksomhedsfilosofi, som vores kunder og samar-
bejdspartnere saetter pris pa og har belgnnet med artiers tillid til vores
produkter. Fra begyndelsen har Minol udviklet innovative produkter pa
basis af den nyeste teknologi og i dialog med forbrugerne. Resultatet er
gennemtzenkte maleinstrumenter, som har staet deres prave i praksis i
millioner af husstande. Det vil vi gerne takke vores kunder for — deres
tilfredshed er vores succes. Hvis du vil vide mere om vores komplette
produktprogram, kan du klikke ind pé vores hjemmeside www.minol.dk. Vi

gleeder os til dit besgag.
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Energimaler Minocal® Combi

Minocal® Combi i malekapseludferelse

Den nye Minocal® Combi, der er en videreudvikling af den gennemprg-
vede Minocal® -serie, imponerer ved en meget hgj malengjagtighed og
et veesentligt udvidet ydelsesomrade. Med tilladte temperaturer af mediet
pa 10 °C til 90 °C og et nominelt flow pa 0,6, 1,5 og 2,5 m3/h er den
skraeddersyet til anvendelse pa boligomradet. Maleren er overbevisende
med hensyn til varig malengjagtighed og hgj driftssikkerhed. Det praecise
multifunktionelle display viser permanent den aktuelle forbrugsveerdi. Ved
tryk pa en tast kan der pa tre visningsniveauer skiftes til visning af alle
vigtige maler- og forbrugsdata. Naturligvis kan Minocal® Combi program-
meres til en bestemt arlig skeeringsdato — individuelt efter kundens behov.
Derudover kan der pa displayet fremkaldes forbrugsveerdier for de sidste
18 maneder. Et 20 cm langt kabel forbinder flowdelen med regneenhe-
den. Dette muliggar problemfrit separat montage af regneenheden. Den
kompakte energimaler bliver pa den made et allround instrument, der kan
anvendes universelt i alle montagesituationer.

Til maling af volumenstrgmmen anvendes en malekapsel i flerstralet ud-

farelse, som isaer udmeerker sig ved palidelig arbejdsmade, hgj malesta-

bilitet og overordentlig stor montagevenlighed.

Ved malerskift er det kun selve energimaleren, der skal udskiftes.

Bundstykket forbliver i rarledningen. Indgreb i ragrledningssystemet er ikke

Aftagelig regneenhed

ngdvendigt. Dermed garanteres en hurtig og enkel udskiftning, som be-

graenser udgifterne.



Faciliteter i overblik

Nominelt flow Qn 0,6, 1,5 eller 2,5 m3/h

Stort temperaturomrade 10 °C - 90 °C

Dimensioneret temperaturdifferens 3K - 100K

Flowdel monteret i returlgb (som option i fremlgb)

Regneenhed kan skilles fra flowdelen

Infrargdt interface til programmering

Typegodkendelse i henhold til metrologisk klasse C
Multifunktionelt LCD display med skift til 3 visningsniveauer
Arlig kundespecifik skeeringsdato

Hukommelse for forbrugsveerdier de sidste 18 maneder og sidste 2 ar
Symmetrisk eller ikke symmetrisk montage af temperaturfalere
Montage af falere direkte i mediet eller i dykrar

Option: M-Bus interface ifglge EN 1434-3

Option: Kontaktudgang for energi og volumen

Kan ogsa leveres i 2“-udfarelse til udskiftning ved andre fabrikater
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Kan anvendes universelt

Minocal® Combi udmeerker sig ved sine naesten ubegreensede anven-
delsesmuligheder. Saledes kan maleren bade leveres med temperatur-
falere til symmetrisk montage og i en ikke symmetrisk udfgrelse, hvor
returlgbsfaleren allerede er integreret i flowdelen.

Temperaturfglerne kan anvendes universelt og kan valgfrit monteres di-
rekte i mediet eller i dykrar. Maleren er derfor ikke kun overbevisende ved
nyinstallation, men isaer ogsa, nar den som led i udskiftning skal monteres

i de mest forskelligartede malerinstallationer.

Tekniske data for regneenhed med temperaturfelere

Temperaturomrade
Temperaturdifferens
Teellerstart

Display
Visningsenhed
Opdateringshastighed
Falerteknik
Kabelleengde
Interface
Skeeringsdatoer
Omgivelsesbetingelser

1°C-130°C

3K - 100K

0,01 K

multifunktionelt LCD display, 8 cifre + specialtegn
kWh

30 sek.

Pt 500 (fast tilsluttet)

1,5 m (option 3 m)

infrargd, M-Bus (option), kontaktudgang (option)
veerdier for sidste 2 ar samt 18 maneder

C ifglge DIN EN 1434



Minocal® Combi pulse og Minocal® combi m-bus

Til fiernafleesning findes Minocal® Combi ud over standardudfarelsen ogsa
i varianten ,pulse” med kontaktudgang eller ,m-bus*” for tilslutning til M-Bus
anlaeg. Minocal® Combi pulse er udstyret med et 1,5 m langt impulskabel,
som muligger integrering i Minol Radiosystem eller andre fjernafleesnings-
systemer. Som standard overfgres i denne udfgrelse impulser for energi
og volumen. Minocal® Combi i varianten ,m-bus" muligger tilslutning til
M-Bus systemer i henhold til EN 1434-3. Med denne maler kan samt-

lige registrerede veerdier og malerparametre overfares til CTS anleeg.

Tekniske data for flowdel

Nominelt flow Qn ms/h 0,6 15 2,5
Temperaturomrade “C 10°C-90 °C

Metrologisk klasse
i henhold til type-
godkendelse

- vandret installation A-C A-C A-C
- lodret installation A-B A-C A-C
Startveerdier

- vandret installation I/h 3 5 7

- lodret installation I/h 4 7 10

Flow

ved 0,1 bar tryktab m3/h 0,8 11 1,2
Tryktrin bar 16 16 16

== Tryktab i bar
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Tryktabsdiagram flowdel




Energimaler Minocal® Split

Minocal® regneenhed WR 2

Minocal® WR 2, som er baseret pa den mest moderne mikroprocessorelek-
tronik, kan anvendes inden for alle maleomrader, hvor der skal foretages
varmeregistrering. Regneenheden kan bade kombineres med flowdele i
lejligheder og med flerstralede eller Woltman flowdele til enfamilieshuse
og industriomradet. Energimalerens regneenhed er egnet for tilslutning af
platin-temperaturfglere Pt 500 i forskellige kabelleengder og fglervarianter
og muligger p& den made en problemfri tilpasning til enhver montagesi-
tuation. Regneenheden leveres med alle gaengse impulsveerdier fra 1 til
1.000 liter/impuls.

Regneenheden Minocal® WR 2 har alle de faciliteter, som findes i den
kompakte regneenhed, og desuden et vaesentligt udvidet temperaturom-
rade p& 0 °C - 180 °C. Ved tryk pa en tast kan der pa regneenheden i split-

version fremkaldes alle relevante maledata i fire visningsniveauer.

Pa grund af det store temperaturomrade kan regneenheden Minocal® WR
2 i en seerlig variant ogsa anvendes i anlzeg til kaling. Med Minocal® WR
2 er det dermed ogsa muligt at foretage afregning og fordeling af kale-

energi.



Energimaler Minocal® Split _

M-Bus interface (option) gor det muligt at integrere regneenheden direkte l[ ]I
i}

i CTS-anlaeg. Endvidere har Minocal® WR 2 m-bus to separate impulsind-  — )

gange for vandmalere. Vandmalerne kan tilsluttes regneenhedens indgan- OO0 00 ©

48.4

ge, sdledes at ogsa disse forbrugsveerdier kan overfares til M-Bus nettet,
uden at der kreeves yderligere apparatur. Til specielle facility management
anvendelser, hvor der kontinuerligt skal stilles forbrugsveerdier til radighed,
fas Minocal® WR 2 i en 230 V netversion.

Til fijernaflaesning af energi og volumen er tilslutning til eksterne systemer

[,

til dataregistrering som f.eks. Minol Radiosystem mulig.

Tekniske data for regneenhed i split-version

94

Temperaturomrade 0°C-180°C
Temperaturdifferens 3K-150 K

Display multifunktionelt LCD display med 4 visningsniveauer
Visningsenhed MWh

Greenseflade til flowdel udfgres med kontaktgiver eller med aktiv impulsudgang
Temperaturfglertilslutning Pt 500

Kabelleengde 3 m (option 10 m)

Datagreenseflader Infrargd, option: M-Bus, kontakter (energi og volumen)
Skeeringsdato arlig skeeringsdato og skeeringsdato for de sidste 18 maneder
Strgmforsyning udskifteligt 6-ars batteri eller nettilslutning

Dimensioner (mm) 83x94x48,4(BxHxT)
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Standardfgler 6x105 mm

Foler 1/4“ 6x100 mm

f

AGFW-fgler 27,5 mm

Standard 5 mm

Standard 6x105 mm

Standard 6x140 mm

Standard 6x230 mm
Specialudfarelse 6x50 mm
Specialudfgrelse 1/4* 6x100 mm
Specialudfgrelse 1/4“ 6x150 mm
AGFW-fgler 27,5 mm
AGFW-fgler 38 mm

Temperaturfalere

Temperaturfalerne er en vigtig komponent for eksakt forbrugsmaling med

energimalere i split version. For tilslutning til Minocal® WR 2 foreligger

der et stort spektrum af hgjpreecise platin modstandstermometre til alle

montagesituationer. Temperaturfalerne parres efter deres maletekniske

egenskaber for at sikre starst mulig malengjagtighed.

m Fglerkabel bekleedt med silikone

m Beskyttelsesrgr af sedelstal

B Folertype: Pt 500, 2-leder teknik

B Typegodkendelse i henhold til metrologisk klasse C

Installationstype

i dykrer eller direkte i
mediet

i dykrar

i dykrar

i dykrar

i dykrar

i dykrar

i dykrar
direkte i mediet

direkte i mediet

foler & Folerleeng- Dykleengde Tempera-

(mm)

o o O o o O

DS
DS

de (mm)

45

105
140
230
50

100
150

(mm)

30

85
120
210

30

90
140
27,5

38

turomrade
(°C)

0-150

0-180
0-180
0-180
0-150
0-180
0-180
0-150
0-150

Kabelleeng-
de (m)

3,0 (opt. 10,0)

3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
2,0 (opt. 5,0)
2,0 (opt. 5,0)

1,5

1,5



Flerstralet vingehjulsmaler MD 1 i malekapseludferelse

Minocal® mélekapsel MD 1 i split version arbejder efter flerstraleprincip-
pet. Derved garanteres der en hgj malestabilitet og malengjagtighed, og
maleren har en seerdeles rolig gang. Malekapslen MD 1 fas til nominelt
flow 0,6, 1,5 og 2,5 m3/h og daekker dermed det typiske kapacitetsomrade
til registrering af varmeforbrug i lejligheder.

Ogséa ved MD 1 forbliver bundstykket (EAS) permanent i rgrledningen.
Dermed er Minocal® szerdeles montagevenlig, ogsa i split-versionen. Til
udskiftning ved andre fabrikater kan Minocal® Split MD 1 leveres i udfgrel-

se med 2“ malergevind.

Tekniske data for flowdel

Nominelt flow Qn ms/h 0,6 15 2,5

Temperaturomrade “C 10°C-90 °C

Metrologisk klasse

ifalge typegodkendelse

- vandret installation A-C A-C A-C
- lodret installation A-B A-C A-C
Startveerdier

- vandret installation I/h 3 5 7

- lodret installation I/h 4 7 10

Flow

ved 0,1 bar tryktab mé/h 0,8 11 1,2
Kabelleengde m 3, valgfrit 10

Tryktrin bar 16

== Tryktab i bar
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—= Flow i m3h

Tryktabsdiagram flowdel
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Energimaler Minocal® Split

Minocal® Split flerstralet flowdel Gn 3,5 - Gn 15

I Minocal® Split Qn 3,5 - Qn 15 anvendes flerstrélede flowdele med leje
af hardmetal. Overfgrsel af impulser for flowdata sker via reedkontakt.
Malere til vandret installation opfylder tilslutnings- og byggemal ifglge DIN

ISO 4064, og flangens mal svarer til DIN 2501. Malere i stig- og faldrgr

(lodret installation) har tilslutnings- og byggemal som DIN 19648 del 3.

Flerstrélet flowdel for
vandret installation

Typebetegnelse

MT 85 6 10 15FL 35F/S 6F/S 10F/S
Installation lodret
vandret .
F= faldrgr S= stigrar
Rgrdimension DN 25 25 40 50 25 25 40
Nominelt flow
m3/h 35 6 10 i5 35 6 10
Flerstrélet flowdel for installation o
i stig- og faldrar Flow ved 0,1
mé/h 2,2 3,8 6,3 9,5 2,2 3,8 6,3
bar tryktab

Maksimalt flow,

. m?/h 7 12 20 30 7 12 20
kortvarigt Qmax

@vre greense for
maleomréade Qt
Nedre greense for
maleomrade Qmin

m¥h 0,35 0,6 1 15 0,35 0,6 1

I/h 65 90 160 200 65 90 160

Startvaerdier Ith 25 35 60 90 25 35 60
Driftstryk PN
bar 16 16 16 16 16 16 16
Flerstrélet flowdel med flangetilslutning efter DIN 2401
for vandret installation Temperaturbelast-
. RE 120 120 120 120 120 120 120
ning max.
Tilslutningsgevind FL
G5/4B G5/4B  G2B G5/4B G5/4B  G2B
pa maler AG DN50
Byggeleengde mm 260 260 300 270 150 150 200



Energimaler Minocal® Split _

Minocal® Split Woltman flowdel Gn 15 - Gn 150
Woltman flowdele udmaerker sig ved meget lave startveerdier med hgj ma- _I)

lengjagtighed og fremragende malestabilitet ogsa ved ekstreme belastninger. '
Dette gzelder bade for den @verste og den nederste del af maleomradet. Vin-

gens leje bestar af ringsafir og hardmetal.

m WS til installation i vandrette rgr. Denne malertype egner sig iseer til steerkt Woltman kontaktvandmaler WS
. . . for vandret installation
svingende gennemlgbsmeengder i varmekredse med variabel volumen-
stram. Den seerlige fordel ligger i, at maleomradet er betydeligt foraget ne-
dadtil med henblik p& sma gennemlgbsmaengder. Maleren er typegodkendt
i metrologisk klasse C.
m WP til vandret eller lodret installation. Denne malertype er kendetegnet ved

en hgj belastningsevne med lavt tryktab og kort byggeleengde. Det optimale

anvendelsesomrade er varmekredse med naesten konstant volumenstrgm
Woltman kontaktvandmaler WP

(sekundeere varmekredse). for vandret og lodret installation

Typebetegnelse Minocal®ws Minocal® wp

15 25 40 60 150 15 25 40 60 100 150
Installation vandret vandret og lodret
Rgrdimension DN 50 65 80 100 150 50 65 80 100 125 150
Nominelt flow Qn m?h 15 25 40 60 150 15 25 40 60 100 150
Flow ved 0,1 bar tryktab mé/h 19 21 42 70 160 40 70 85 95 200 310
Maksimalt flow, mé/h 50 50 110 140 350 70 100 150 180 250 350
kortvarigt Qmax
@vre greense for maleomrade Qt mih 15 15 1,6 2,4 225 225 3,75 6 9 15 22,5
Nedre greense for maleomrade milh 0,2 0,2 0,3 0,4 2 0,6 1,6 1,6 2 3 4,5
Qmin
Startveerdier I/h 60 60 90 90 1000 250 250 500 500 = °
Temperaturbelastning max. “© 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Antal flangeskruer 4 4 8 8 8 4 4 8 8 8 8
Byggeleengde mm 270 300 300 360 500 200 200 225 250 250 300
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Bundstykke EAS med
udvendigt og indvendigt gevind

Kuglehane med tilslutning
for temperaturfagler

e

.-s

Dykrgrsseet i sedelstal
med svejsemuffe

14

Tilbeher og montage

Montagetilbehar Minocal® Combi

Bundstykke EAS

) . G%/:B G1B
Tilslutning ) ) Rp 2 Rp /4
Lodning 18 Lodning 22
Byggeleengde 110 130 110 110

Kuglehane med M10x1 tilslutning for temperaturfgler

Gevindtilslutning tommer Leengde total mm Hgjde total mm
Rp /2 49 78
Rp ¥a 54 78
Rp 1 66 91
Rp 1Y2 110 125

Montagetilbeher Minocal® Split

Dykrgrsseet i eedelstdl med svejsemuffe

DN Rar Qn (typisk) Dykrar Svejsemuffe
-udvendigt - m?/h mm Starrelse
g mm
32-40 40 - 50 35-6 105 2.2
50 - 80 60 - 90 6-25 105 1.2
100 - 150 110 - 170 40 - 150 140 1.2



iIbehor og installation

Kuglehane eller T-stykke
med dykrar for montering
af fremlgbsfaler

Kuglehane eller T-stykke |
med dykrer for montering |
af fremlgbsfaler

Fremlgh
—_ —_— —|
Fremlgb Forbruger e
et Fr H {Retur
h ' Forbruger
Returlgb Returlgb
— T —
! Kompakt energimaler: Regneenhed og | | med dykrar fgre%-gﬁgr(ing Kompakt energiméler:
flowdel med indbygget returlgbsfaler H | affremigbsfgler | Regneenhed og flowdel
Asymmetrisk Symmetrisk

Placering af energimaler i reguleringskreds

1. Blandeslgijfe — naesten konstant volumenstrgm

Fremlgb
y o——0Q)
Forbruger
D><t i <t

_
= 5x DN* > 2xDN* Returlgb

2. Fordelinsslgjfe — naesten konstant volumenstrgm

@ Fremlgb
Ventilationsvarme **

- <
TN S oo Returlgb @Y Cirkulationspumpe
% Trevejsventil med servomotor
: ) b )
3. Fordelingsslgijfe — naesten konstant volumenstrgm g Ve”t". .
- Fremlgb _.L Energimaler
»!  Trykreguleringsventil med servomotor
Varmeveksler e ) _
i <t ¥ Reguleringsventil
P
= 5xDN* = 2xDN* Returlgb o Temperaturfgler

« Lige indlgbsleengde for Woltmanmaler (Malerstgrrelse fra DN 50)
=+ Bypass neddroslet med ca. 6% af Qn

15



Minol A/S

DK-3650 Dlstykke
Telefon +45 47 17 93 66
Telefax +45 47 17 93 86

info@minol.dk
www. minol.dk
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